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Abkurzungen

LKM: Luftkeimmessungen
AEMP:  Aufbereitungseinheit fur Medizinprodukte
GPA: Gute Praxis zur Aufbereitung von Medizinprodukten
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»,@aute Praxis zur Aufbereitung von Medizinprodukten®
* Version 2016 ist aktuell in Uberarbeitung

Gute Praxis
zur Aufbereitung von
Medizinprodukten
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Die Luftreinheit muss in allen Risikobereichen, insbesondere in den Verpackungszonen und
Sterilisator-Entladezonen, mindestens die Anforderungen der Klasse ISO 8 der Norm

SN EN 14664-1 erfillen

B Die Reinheit der Luft muss in allen Risikobereichen und insbesondere in der

Verpackungszone, mindestens die Anforderungen der Klasse ISO 8 der Norm

Text Version 2016 I 2
SN EN IS0 14644-1 erfiillen (s. untenstehende Tabelle].

Es wird empfohlen, mindestens zweimal jahrlich eine Umgebungskontrolle im Betriebszustand
«Fertigung» gemass der Norm SN EN ISO 14644 durchzuflihren:

- Monitoring der Partikel (Partikelkontrolle)

- Messung der Luftkeimzahl (mikrobiologische Kontrolle )

Im Falle nichtkonformer Ergebnisse ist eine Risikoanalyse durchzuftihren.

B Es wird empfohlen, einmal jdhrlich eine Umgebungskontrolle durchzufihren

Text Version 2016 I [Bestimmung der Menge an Partikel hinsichtlich Gréssenverteilung sowie der
mikrobiologischen Kontamination in der Luft).
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Hochstwerte der Luftreinheitsklasse ISO 8 der Norm SN EN ISO 14644-1im
Betriebszustand , Leerlauf”

Partikel gleicher Grosser oder uber 0,5 pm: 3 520 000
Maximal erlaubte

partikelzahl pro m? Partikel gleicher Grosser oder iuber 1 ym: 832 000

Partikel gleicher Grosser oder uber 5 pm: 29 300

Text Version 2016 Empfehlungen fir die mikrobiologische Umgebungskontrolle im Betriebszustand

.Fertigung”
Luftprobe KBE*/m?: 200
(*KBE = koloniebildende Einheit)
| (Quelle: «Bonne pratiques de
I Empfohlene maximale Zahl an préparation», Afssaps, Version vom
lebensfahigen Mikroorganismen 03.12.2007)
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(1. 2N
W fi’“—“}&hﬁi Partikel- und Luftkeimmessungen

Mogliche Formulierung 2021

Es sollte immer eine qualitative Untersuchung der im Rahmen der
Kontrolle gefundenen Mikroorganismen durchgefiihrt werden, um die
Abwesenheit (< 1 KBE/m3) der folgenden Indikatorkeime zu bestéatigen:

* Gram-negative Bakterien (Pseudomonas aeruginosa, Acinetobacter spp.)
* Fadenpilze (Aspergillus spp.)

Noch nicht definitiv verabschiedet
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Luftkeim Messgerat
MAS-100 NT

Partikel Messgerat
LASAIR Il
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 Luftkeimmessung auf Blutagar,
Bebritung wahrend 3 Tagen bei 36°C,
mit anschliessender 5% CO,-Bebrutung
weitere 8 Tage bei Raumtemperatur

e Auf Sabouraud Agar (mit
Chloramphenicol und Gentamycin fir
Pilze), Bebritung 10 Tage bei 28°C und
Kontrolle auf Schimmelwachstum
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Die Ausgangslage

* Bei der routinemassigen Uberwachung der Luftqualitit in einer der
Sterilisationseinheiten unserer Einrichtung haben wir wiederholt
erhohte Bakterienzahlen in Verbindung mit nicht erhohten
Luftpartikelzahlen gemessen

* Wir mochten Uber diese widersprtchlichen Ergebnisse berichten und
mogliche Implikationen diskutieren
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Partikel- und Luftkeimmessungen

 Die Messstellen waren standardisiert
e 40 Stellen in Einheit A und 24 Stellen in Einheit B

e Jede Sterilisationseinheit ist in einen Produktions- und einen
Lagerbereich unterteilt.
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Luftkeimmessungen

Ci : _ _
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 Wahrend des Studienzeitraums wurden 472 Luftproben entnommen
(14 Routine- und 2 Folgemessungen) an 64 Probenabnahmestellen

* Temperatur (21°C-24°C), Luftfeuchtigkeit (32,1-38,4%) und
Partikelzahl wurden wahrend des gesamten Untersuchungszeitraums
eingehalten, wahrend die Bakterienzahl Schwellenwerte in 13,3 %
aller Proben Uberschritten wurden

* Die Anforderungen an die Luftqualitat wurden in Einheit B haufiger
erflllt, néamlich zu 98,4 % [Mittelwert 42 KBE/m3] im Vergleich zu
Einheit A mit 79,2 % [Mittelwert 132 KBE/m?3].
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4.1 Quantitative Auswertung Luftkeimmessung ZSVA OST / Sterillager Neubau K2

Gebaude 24.2.0G Ost KBE pro Platte Total KBE/m® | Grenze Swissmedic <200 KBE/m?
Messpunkt 1 0 0 erfullt
Messpunkt 2 <] 38 erfullt
Messpunkt 3 1 8 erfullt
Messpunkt 4 4 25 erfullt
Messpunkt 5 8 50 erfullt
Messpunkt 8 2 13 erfullt
Messpunkt 7 3 19 erfullt
Messpunkt 8 2 13 erfullt
Messpunkt 9 1 8 erfullt
Messpunkt 10 1 8 erfullt
Messpunkt 11 2 13 erfullt
Messpunkt 12 3 19 erfullt
Messpunkt 13 g 56 erfullt
Messpunkt 14 11 69 erfullt
Messpunkt 15 15 94 erfullt
Messpunkt 16 12 75 erfullt
Messpunkt 17 18 113 erfullt
Messpunkt 18 36 238 nicht erfullt
Messpunkt 19 8 50 erfullt
Messpunkt 20 28 168 erfullt
Messpunkt 21 17 106 erfullt
Messpunkt 22 36 238 nicht erfullt
Messpunkt 23 35 231 nicht erfullt
Messpunkt 24 30 184 erfullt
Messpunkt 25 22 144 erfullt
Messpunkt 26 11 689 erfullt
Messpunkt 27 21 138 erfullt
Messpunkt 28 25 163 erfullt
Messpunkt 29 20 125 erfullt
Messpunkt 30 18 113 erfullt
Messpunkt 31 18 113 erfullt
Messpunkt 32 24 156 erfullt
Messpunkt 33 25 163 erfullt
Messpunkt 34 26 168 erfullt
Messpunkt 35 30 194 erfullt
Messpunkt 36 20 125 erfullt
Messpunkt 37 25 163 erfullt
Messpunkt 38 20 125 erfullt
Messpunkt 39 22 144 erfullt
Messpunkt 40 32 206 nicht erfullt

11.04.2018

|

Mess-
punkr
Nr.:

Deails

1 Packzone

Kein Wachstum

2 packzone

KNS 4-erlei

Kein Wachshum

3 packzone

KNS

Kein Wachstum

4 packzone

KNS, Mirokokken
grampositves Stabchen
nicht Bacillus spp.)

AREEE

Kein Wachstum

17 packzone

KNS mehrere:,
Mkrokokken, Rothia
mucilaginoca,

Pseudomonas oryzhabitans,

grampositives Stabchen mit
MALDI-TOF nicht
wentifzear (ken Baclius
)

Kein Wachstum

18 packzone

KNS 4-erlei, Mikrokokken,
coryneforme Stabchen

Aspergilius sp
Penicllium sp.

19 packzone

KNS 2-erlei, Mikrokokken

20 Packzone

KNS 4-erlei,
Mikrokokken,
Moraxella osloensis,
Roseomonas mucosa

Aspergillus sp. (dito 18)

21 Packzone

17

KNS mehreriei,
Mikrokokken

Paeclomyces vanoti

22 packzone

Staphlococcus aureus
(MSSA)

KNS mehreriei,
Mikrokokken

-

Aspergillus sp. (dito 18)
Penicillium sp.
Aspergilius sp.

23 Lager

KNS 3-erel,
Mikrokokken,
vergrunende
Streptokokken,
gramnegative Stabchen
mit MALDI-TOF nicht
dentifzierbar

Kein Wachstum

24 Lager

KNS mehreriei,
Mikrokokken

Kein Wachstum

25 Lager

KNS mehreriei,
Mikrokokken,
Corynebactenum durum,
Gramnegatives Stabchen
mit MALDI-TOF nicht
dentifzierbar

Kein Wachstum

Memo, Gesamtkeimzahl 200 KBE/m3
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Nachmessungen von Mai 2018 % ittt g
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Mess-
punkt g’gz Details Keime l"(lg:/e Details Keime
Nr.:
KNS Mikrokokken, Coryneforme
17 Packzone | 17 1 KBE Stibchen, Pseudomonas 0 Kein Wachstum
oryyzihabitans
4.1 Quantitative Auswertung Luftkeimmessung ZSVA OST / Sterillager Neubau K2 KNS,
18 Packzone | 9 1 kBE | Conymeforme Stabchen, 0 Kein Wachstum
Gebaude 24.2.0G Ost KBE pro Platte Total KBE/m? | Grenze Swissmedic <200 KBE/m? Pseudomonas oryzihabitans
Messpunkt 17 17 106 erfallt 19 Packzone| 11 KNS, Mikrokokken 0 Kein Wachstum
Messpunkt 18 9 56 erfullt 0. Msiatice
Messpunkt 19 11 69 erfullt 20 Packzone [ 30 Cory'neflorme Stébé:hen 0 Kein Wachstum
Messpunkt 20 30 194 erfullt -
- KNS, Mikrokokken, '
Messpunkt 21 13 81 erfullt 21 Packzone | 13 Coryneforme Stabchen 0 Kein Wachstum
Messpunkt 22 A 19 119 erfallt 227 S
7 , Mikrokokken, :
Messpunkt 22 B 30 194 : erfullt- ook 19 Coryneforme Stabchen 0 Kein Wachstum
Messpunkt 23 50 331 nicht erfalit
Messpunkt 40 35 231 nicht erfallt Pﬁzge 30 KNS, Mikrokokken 0 Kein Wachstum
22A und 22 B sind 2 Messungen an dem Messpunkt 22 (siehe Abschnitt 3 oben)
Al ine Bakteri Schi ot
Mess-
punkt F"(IS z Details Keime glg:/e Details Keime
Nr.:
23 Lager | 50 gjnrzfmnreoék;i‘hen 0 Kein Wachstum
KNS, Mikrokokken,
Je Pseudomonas :
40 Lager = 1 KBE |oryzihabitans, Moraxella . o o
osloensis
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4.1 Quantitative Auswertung Luftkeimmessung ZSVA OST / Packzone Neubau K2

Gebaude 24.2.0G Ost KBE pro Platte Total KBE/m® | Grenze Swissmedic <200 KBE/m3 Aligemeine Bakterien Schimmelpilze Allgemeine Baktenen Schimmelpdze
Messpunkt 1 4 25 erfallt Mess- | np, KBE/ Mess.
Messpunkt 2 6 38 erfullt punkt BN Detaile pronies Platte | D=t B punit M’“ Details Keime M’“ Details Keime
| Messpunkt 3 1 69 orfi 1 Pack 4 KNS 2-erlei, coryneforme Stabchen 0 e
Messpunkt 4 S 31 erfulit KNS, Mikrokokken, Jambacter <. KNS 3-eriei, Mikrokokken
Messpunkt 5 4 25 erfullt 2psx | 6 Goryneforme Stabehen 9 32 Lger | 30 Coryneforme Stabchen o
Messpunkt & s 31 erait 3o | 1 i B | 2 RO &t Wrovonien 0
:essp ”":: ; 1 285 erfrfuﬁ:: 4k | 5 KNS 2-erlei, Moraxella osloensis ) 34 Lager | 14 KNS 3-erlei, Mikrokokken, =
esspun = = == coryneforme Stabchen
Messpunkt 9 4 25 erfilit Spak | 4 B e xmprhen 0 3B | 5 KNS 3-eriei, coryneforme Stabohen, -
Messpunkt 10 2 13 erfulit = L Paenibacillus sp.
Messpunkt 11 11 69 erfllt Grax [IN8 KOS, Miokokdien c 36 Lager | 3 KNS 3-erei 0
Messpunkt 12 13 81 erfullt 7 Pack 1 KNS 0 = 2 =
Messpunkt 13 3 19 erfallt P A KNS 4-erlei, Mikrokokken ° 37 Lager ‘ HHS 2 eniel. conmefomme. 58 . Y
Messpunkt 14 7 44 erfillit 2-erlel 38 Lager | 10 KNS 3-erlei 0
Messpunkt 15 9 56 erfillt 9pack | 4 KNS 3-erlei ° -
Messpunkt 16 1 3 erfilllt 10esck | 2 KNS, coryneforme Stabchen [) 39 ager | 7 KNS Tenel 0
Messpunkt 17 9 56 erfullt 40 2 KNS 2-erei 0
1 S 2 0 Lager
Messpunkt 18 0 0 erfullt iz e
Messpunkt 19 23 150 erfillt 12r B e i o
Messpunkt 20 9 56 erfullt Moraxella osloensis
Messpunkt 21 8 50 erfulit 13Pack | 3 KNS 3-erei 0
Messpunkt 22 34 219 nicht erfillt Mdpack | 7 KNS S-erlei J
15Pack | 9 KNS 4-erei 0
16Pack [ 1 KNS 0
4.2 Quantitative Auswertung Luftkeimmessung ZSVA OST / Sterillager Neubau K2 17psck | 9 KNS 3-erei, Mikrokokken 0
5 = 18pPack | 0 0 . . . .
Nesspurkt 2 2 206 niht et 19 ras |29 e v v Messergebnisse sind einwandfrei
Messpunkt 24 22 144 erfullt 720 pack 0 KNS 2enii 0
Messpunkt 25 12 75 erfalit [ 21Pak | 8 KNS 2-erlei 0
Messpunkt 26 14 88 erfullt 22 Pack | 34 KNS 4-erlei
—IMess unkt 27 19 119 erfl_llﬂ KNS 3-erlei, Janibacter sp., Mikrokokken,
Messpunkt 28 15 94 erfallt 23 Lager | 32 Coryneforme Stibchen, 0
Messpunkt 29 11 69 erfullt Spingobacterium sp.
Messpunkt 30 18 113 erfullt 24 1ager | 22 KNS 4-eriei, Mikrokokken 0
Messpunkt 31 16 100 erfullt 25 Lager | 12 KNS 4-erlei 0
Messpunkt 32 30 194 erfullit 2 1 S e 5
> 21, M en
Messpunkt 33 20 125 erfullt pas
Messpunkt 34 14 88 erfullt 27 Lxger | 19 KNS 3-eriei. coryneforme Stsbchen 0
Messpunkt 35 5 31 erfulit SengaacaAan
= | 28 Lager | 15 KNS 3-eriei, Mikrokokken 0
Messpunkt 36 3 19 erfulit KNS 3-erlei, Kocuria sp.
Messpunkt 37 5 31 erfullt 29 Lager [ 11 coryneforme Stibchen 0
Messpunkt 38 10 63 erfullt Brevundimonas diminuta
Messpunkt 39 7 44 erfulit 30 Lager | 18 KNC = ‘::‘;;“gg;::e" 1 Gladosporium sp.
Messpunkt 40 2 13 erfullt s KNS 3-eriei, Mikrokokken.
16 Janibacter sp. []
i Brevundimonas diminuta
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Messresultate vom Jahr 2019

16.04.2019 15.10.2019

Gebadude 24.2.0G Ost KBE pro Platte Total KBE/m?® |Grenze Swissmedic <200 KBE/m? Gebaude 24.2.0G Ost KBE pro Platte Total KBE/m? Grenze Swissmedic <200 KBE/m?
Messpunkt 1 0 0 Erfuillt Messpunkt 1 21 138 erfllt
Messpunkt 2 7 44 Erfullt Messpunkt 2 40 263 nicht erfilllt
Messpunkt 3 : %2 Ex::t Messpunkt 3 33 213 nicht erfiilit
[ 2 5= == Messpunkt 4 2 124 erfullt
Messpunkt 6 4 25 Erfullt Messpunkt 5 13 81 erfulit
Messpunkt 7 1 6 Erfullt Messpunkt 6 16 100 erfullt
Messpunkt 8 2 13 Erfullt Messpunkt 7 21 138 erfullt
Messpunkt 9 9 56 Erfullt Messpunkt 8 22 144 erfillt
Messpunkt 10 1 6 EHu Messpunkt 9 16 100 erfullt
Messpunkt 11 4 25 Sl Messpunkt 10 28 181 erfallt
Messpunkt 12 4 25 Erfullt - -
Messpunkt 13 2 35 Erfallt Messpunkt 11 45 300 nicht erfullt
Messpunkt 14 3 19 Erfallt Messpunkt 12 73 500 nicht erfiillt
Messpunkt 15 2 13 Erfallt Messpunkt 13 21 138 erfullt
Messpunkt 18 0 0 Erfillt Messpunkt 14 9 56 erfulit
Messpunkt 17 4 25 Erfullt Messpunkt 15 8 50 erfillt
Messpunkt 18 3 19 Erfulit Messpunkt 16 5 31 erfillt
Messpunkt 19 3 38 Erfullt Messpunkt 17 22 144 erfulit
Messpunkt 20 6 38 Erfullt L
Messpunkt 21 7 a4 Erfallt Messpunkt 18 29 188 erfulit
Messpunkt 22 3 19 Erfallt Messpunkt 19 20 125 erfullt
Messpunkt 20 30 194 erfullt
Messpunkt 21 21 138 erfulit
4.2 Quantitative Auswertung Luftkeimmessung AEMP OST / Sterillager Neubau K2 Messpunkt 22 46 306 nicht erfiillt
Messpunkt 23 10 63 Erfullt
ﬁﬁ g; :‘,g g? Ex::: 4.2 Quantitative Auswertung Luftkeimmessung AEMP OST / Sterillager Neubau K2
Messpunkt 28 43 281 Nicht erfulit
Messpunkt 27 7 44 Erfuillt Messpunkt 23 52 350 nicht erflllt
Messpunkt 28 6 38 Erfillt Messpunkt 24 16 100 erfullt
Messpunkt 20 10 63 Erfullt Messpunkt 25 35 231 nicht erfullt
Messpunkt 30 4 25 Erfullt Messpunkt 26 80 556 nicht erfiilit
x:ﬁp::x :; 110 663 Ex::: Messpunkt 27 26 169 erfullt
Mes:;unkt 33 28 181 Erfull Messpunkt 28 s S0 _erfult
Messpunkt 34 8 50 Erfallt Messpunkt 29 38 250 nicht erfuillt
Messpunkt 35 10 63 Erfiilit Messpunkt 30 80 556 nicht erfiillt
Messpunkt 38 6 38 Erfullt Messpunkt 31 46 306 nicht erfilit
Messpunkt 37 3 19 Erfullt Messpunkt 32 46 306 nicht erfillt
Messpunkt 38 3 19 Erfullt Messpunkt 33 30 194 erfulit
Messpunkt 30 1 6 Erfullt Messpunkt 34 64 438 nicht erfiillt
Messpunkt 40 2 L E- Messpunkt 35 45 300 nicht erfullt
Messpunkt 36 32 206 nicht erfillt
H H H Messpunkt 37 38 250 nicht erfllt
16.04.2019, Qualitative Auswertung Luftkeimmessung e - = e 2 ST+
AEMP OST / Packzone und Sterillager einwandfrei Messpunkt 32 = — — et
J Messpunkt 40 25 163 erfillt STERILIZATION
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ich doch ein Problem?

5.2 Partikelmessungen AEMP OST / Sterillager N . i )
Aligemeine Bakterien Schimmelpilze
H iFi H Mess-
Reinraum-Zertifikat Bericht punke | KBEL| petais | keime R s | ceime
NF.: atte Platte
Universitaetsspital Basel =
4 Penicillium sp.
G.E.T. 23 Lager 52 KNS P Aspergillus sp.
) 2 Penicillium sp.
Messgerit-ID: Lasair Il 24 Lager 16 KNS, Mikrokokken 6 Aspergillus SFF),_ . d .
Seriennummer: 102778 4 Penicillium sp. F urdaie
Kalibriert: 03/10/2019 25 Lager | 38 KNS 3 Aspergillus sp. . .
Datum/Uhrzeit:  15/10/2019 10:43:58 26 Lager | 80 - 2 P S Prasentation
Batch-ID: : 5 Aspergillus versicolor
Bediener: St. Kadner 27 Lager 26 MRS AERTDRGN e 3 Penicillium sp. F Ok us nur a U_f
Raum: B24 ZSO_S_LAGER _ 1 Aspergillus sp. )
Rezept: 24_7SO_SL_ISO8 28 Lager 8 KNS, Mikrokokken 2 ggzg?mel nicht naher bestimmbar, d as L a g er
Datum/Uhrzeit: 15/10/2019 10:10:15 29 Lager 38 KNS, Mikrokokken 2 Penicillium sp.
3 Aspergillus sp.
Zertifizierungsstandard: ISO 14644:2015; ISO 8; 0.5 ym, 5.0 pm 30Lager | 80 KNS ; Asgerg,,,us ik
g 2 Penicillium sp.
Zertifizierungsergebnisse: ~ BESTANDEN 31 Lager | 46 I MmiRen 3 Aspergillus versicolor
KNS 2 Aspergillus sp.
Probennahmeplan 32 Lager 46 1 Bacillus S 1 Penicillium sp.
Min Plan Ist D 2 Aspergillus versicolor
2 . - 1 Aspergillus sp.
Fliche (m?) 188.8 33 Lager RN ” gaNcSmus 2 1 Penicillium sp.
g"ebmatg“ 21 21 21 p- 4 Aspergillus versicolor
roben/Orte 1 1 1 1 Aspergiilus sp.
Probensumme 21 21 21 34 Lager 64 KNS 6 Aspergillus versicolor
Volumen (m3) 0.0500 0.0500 0.0500 % ggﬂf’fc’f%%lg SSS
Pitiicelaaian 35 Lager 45 KNS, Mikrokokken . Cledopaia S,
NI 1 Schimmel nicht naher bestimmbar
pm m . 2 Penicillium sp.
ZIEL 0.5 3520000 36 Lager 32 KINS. Mikrokokien 4 Aspergillus versicolor
5.0 29300 ; 3 Schimmel nicht naher bestimmbar
— 05 164123 37 Lager 38 KNS, Mikrokokken 2 Aspergillus versicolor
50 11858 ' 2 Aspergillus sp.
05 112816 38 Lager 42 DI, Mkekokken 2 Aspergillus versicolor
AN EAsCImIt, 5.0 5740 39 Lager 24 KNS, Mikrokokken 1 Schimmel nicht naher bestimmbar
sD 05 27483
5.0 2926 40 Lager 25 KNS, Mikrokokken 1 Schimmel nicht naher bestimmbar

. . (ORLD
Reinraum-Zertfikat bestanden U5 5 ST
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* Es liegen zu viele Messergebnisse oberhalb der Grenzwerte

* Die Luftfeuchtigkeit bewegt sich zwar im gewlinschten Bereich, im
Lager liegt sie bei 45.3% und in der Packzone bei 41.1%, trotzdem
konnten Schimmelpilze nachgewiesen werden

* Die Werte im Lager weisen in allen Proben Schimmelpilze auf, hier
muss eine grundliche Kontrolle der Belliftung stattfinden

* Als Sofortmassnahme wird eine UVC-Desinfektion der gesamten
AEMP veranlasst. Diese wird unmittelbar vor der nachsten Messung
durchgefihrt
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UVC-Desinfektion

l = | ﬁl“

]| Die 254nm Energie zerstort die
DNA der Erreger
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3.2 Qualitative Auswertung Luftkeimmessung AEMP OST / Sterillager Neubau
K2 Abnahmedatum: 13.11.2019 / Schimmelpilze Medium: Sabouraud, Be

Abnahmedatum: 29.04.2020 / Schimmelpilze Medium: Sabouraud,

Aligemeine Bakterien Schimmelpilze
punki | SEL| oot Keime KBE/ | (i, Keiome
Y.
23 Lager 0
24 Lager 0
25 Lager 0
26 Lager 0
27 Lager 0
28 Lager 0
29 Lager ¥ 0
30 Lager g 0
31 Lager % 0
32 Lager g 0
33 Lager § 0
34 Lager 0
35 Lager 0
36 Lager 0
37 Lager 0
38 Lager 0
39 Lager 0
40 Lager 0

Nachhaltigkeit 13.11.2019

Aligemeine Bakterien Schimmelpilze
punkt | KB/ | peais | ke KBE/ | oo | keime
23 Lager 75 KNS, Mikrokokken 0
24 Lager 20 KNS 0
25 Lager 10 KNS 0
26 Lager 24 KNS 0
27 Lager 40 KNS, Mikrokokken 0
28 Lager 27 KNS 0
29 Lager 37 KNS, Mikrokokken 0
30 Lager 23 KNS, Mikrokokken 0
31 Lager 14 KNS, Mikrokokken 0
32 Lager 14 KNS 0
33 Lager 210 gggi/miZEkokken 0
34 aoer | S. aureus (MSSA) 0
35 Lager 85 KNS, Mikrokokken 0
36 Lager 22 KNS, Mikrokokken 0
37 vLager 75 KNS, Mikrokokken 0
38 Lager 14 KNS, Mikrokokken 0
39 Lager 10 KNS, Mikrokokken 0
40 Lager 6 KNS, Mikrokokken 0
R —

Nachhaltigkeit 29.4.2020
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Verlauf

Aligemeine Bakterien Schimmelpilze [ Aligemeine Bakterien Schimmelpilze
Mess-
KBE/ ) % KBE/ A P Mess-
punkt Details Keime Details Keime ) ) ) )
Nr.: | Plate Platte punkt ,':(,fz Details | Keime F"(Igt?e Details | Keime
Nr.:
KNS 3-erlei
1 caczore [N o J KNS 5-2rlei, Mikrokokkan,
e ARREARRHS. IGIANS.
2paggone | T | e | o oy 0 23 Lager | 64 conmafomme Stabchen, 0
KNS 3-erlei. Mikrokokken, 1KBE forau i
3 Packzone | 15 Conynefosms Stébchen, 0 KNS 5-erlei. Mikrokokken,
1 KBE 4 24 Lager 39 pas cgwue{meStébqhen. 0
4 Packzone 4 KNS, Mikrokokken 0 Moraxels osloensis
KNS 5-erlei, Mikrokokken,
5 o KNS 3 -glei, Mikrokokken, 25 Lager 40 connzioome Stabchen 0
Packzone - mmmswb_chen- 1 Aspergillus nidulans-Komplex 2 6 32 KNS 5-erlei. Mikrokokken, 0
Lager conneioome Stabchen
6 Paczone [HKIG K Sl Ms'r;g‘;"';:e" 5 KNS 5-grlei. Mikrokokken,
AAARARAAAANRY s - i S ‘b h 2 - .
1KBE | Gormsela.onlerosia 27 Lager | 34 i | RSt 2 Aspergillus nidulans-Komplex
KNS 3-erlei. Mikrokokken, KNS 5-erlei. Mikrokokken,
7 pacigone | 13 Corynslosms, Stabehen. 0 28 Lager | 34 conmefarme Stabchen, 0
1 KBE 2 KBE foras < s
Hions 13 - KNS 3-erlei, ) i KNS 4-erlei, Mikrokokken,
ackzone Maraxella.oslarnsis, 2
G 1 KBE vesi 29 Lager 30 cowue{ag;: Stabchen, 0
KNS 2-erlei, 2 KBE EU%GUIJJ;&
9 Packzone 7 Gervnefosms Stabchen, 0 2.
TEA T 1 KBE i 30 L 22 KNS 5-erlei, Mllfrokokken, 0
10 Packzone | 11 YNS Leral ager conmaforme Stabchen
' 4 KNS 4-=rlei, Mikrokokkan,
KNS 5-erlei, Mikrokokken, 31 Lager 20 conmefaome Stabchen. 0
11 Packzone | 36 Corvneforme Stabehen, 0 1KBE 3
2KBE | Moravells.oslor0sis KNS 5-erlei. Mikrokokken,
= convnefaome Stabchen,
KNS 4-erlei, Mikrokokken, 28 ; 0
12 packzone | 33 Corvnstorma Stébchen, 0 32 Lager Bacilusson,
— 1KBE atlantag 2 KBE | Marsxells asloansis
KNS S-erlei KNS 4-zrlei. Mikrokokken,
13 Packzone | 15 Mokt 0 33 Lager 43 conyneforme Stabchen 0
KNS 5-erlei. Mikrokokken, KNS 4-erlei, Mikrokokken,
14padcone | 26 | 1ee logosi 0 34 Lager | 25 s conmefomme Stabchen, 0
KNS 5-erlei. Mikrokokken, Mm@i
15 Packzone | 52 Cervneforme Stabchen, 0 35 25 KNS 4-erlei, Mikrokokken, 0
eSS 1KBE | bdorasalis.oalesosia Lager connafoome Stabchen
KNS 4-erlei KNS 4-zrlei. Mikrokokken,
16 Packzone | 21 0 36 Lager 18 cosvnefaome Stabchen, 0
KNS 4-erlei 1 KBE & is
17 Pacizone [ 18 | e | tsamvats oxiasasis 0 KNS 4-erlei,
—ertei 15 conmefaome Stabchen. 1 Aspergillus versi -Komplex
18 pacgons | 13 | oo |55 0 37 Lager — a , pergillus versicolor, -Komp
i KNS 5-erlei, Mikrokokken,
KNS 3-erlei, Mikrokokken, < .
19 Pacizone | 23 cannefame Stébchen. 0 38 Lager | 30 skee | conmelaome Stabchen, 0
Rackzone 1 KBE i Maraxzlla oslosnsis,
KNS S-erlei. Mikrokokken, 39 8 KNS 3-erlei. Mikrokokken, 0
20 Packzone | 42 conuneiaume. Stbehen 0 Lager connefooma Stibchen
o 20 o KNS 5-2rlei, Mikrokokkan, 0
Feral Lager covnefarme Stabchen,
21 paggone | 37 1065 St Mhohottnn. 0 2 1koE_| S oot ST +
22 packzone | 57 KNS 5-erlei, Mikrokokken, WO

: Nachhaltigkeit 13.10.2020 SN
CONGRESS




Nachhaltigkeit 11.05.2021

Messpunkt 23 21 138 erfullt
Messpunkt 24 16 100 erfullt
Messpunkt 25 18 119 erfallt
Messpunkt 26 22 144 erfullt
Messpunkt 27 26 169 erfullt
Messpunkt 28 23 150 erflllt
Messpunkt 29 40 269 nicht erfullt
Messpunkt 30 16 100 erfullt
Messpunkt 31 12 75 erflllt
Messpunkt 32 17 106 erfullt
Messpunkt 33 14 88 erfullt
Messpunkt 34 20 131 erflllt
Messpunkt 35 14 88 erfullt
Messpunkt 36 10 63 erfullt
Messpunkt 37 7 44 erfullt
Messpunkt 38 13 81 erfullt
Messpunkt 39 13 81 erfullt
Messpunkt 40 6 38 erfullt

Aligemeine Bakterien Schimmelpilze
Mess-
p’lx)kt Platt Details | Keime Platte Details | Keime
KNS, Mikrokokken,
conneforms Stabchen,

23 Leger [ Moraxelia, osloensis. e
Roseomeonas mucosa
KNS, Mikrokokken,

24 Lager | 16 coryneforme Stabchen, 0
Brevibacterium sp.

KNS, Mikrokokken,

25 Lager | 18 coryneforme Stabchen, 0
Moraxglla osloensis
KNS, Mikrokokken,

26 Lsger | 22 conuneforme Stabchen 0
KNS, Mikrokokken,

27 Lager | 26 conuneforme Stabchen, 0
KNS, Mikrokokken,
conneforms Stabchen,

28 Loger [N Moraxela, osloensis. °
KNS, Mikrokokken,
conneforms Stabchen,

29 Laer [NES Moraxelia, osloensis. «
KNS, Mikrokokken,
conneforms Stabchen,

30 Leger | 16 Demacaceus 0

31 Leger 12 ;NS_, Mikrokokken, 0
KNS, Mikrokokken,

82 Lager | 17 corvneforme Stabchen 0

33 Lager 14 KNS, Mikrokokken, 0
Moraxella 0sloensis

34 Lager 20 KNS, Mikrokokken, 0
Moraxella osloensis
KNS, Mikrokokken,

35 Leger | 14 conneforme Stabchen, 0
KNS, coryneforme

36 Lager | 10 Stabchen, 0
Moraxella osloensis
KNS, Mikrokokken,

37 Lager 7 coryneforme Stabchen, 0
Moraxella 0sloensis
KNS, Mikrokokken,

38 Lager | 13 conneforms Stabchen, 0
KNS, Mikrokokken,

39 Lager | 13 coryneforme Stabchen, 0
Moraxella 0sloensis

40 Lsger | 6 KNS und Mikrokokken 0
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FASUMING

)\

* Testung der Luftstromungen

* Begehungen und Prozessbesprechung
um mogliche Quellen des Problems zu
finden

* Messungen im Leerlauf und am selben
Tag im Betrieb (Ende Oktober,
Resultate noch nicht bekannt)
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AEMP West (B)

* Aktuellen Messwerte der letzten Jahre sind einwandfrei
* Obwohl diese Aufbereitungseinheit alter ist
* Das war nicht immer so. Einige Jahre vorher....
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M N T :
WINE& AEMP West (B), zusatzliche Erkenntnisse S

': '] Sl St i S TRIMIRG Bopplsiing
uﬁ@ Sechvd Stk H Svinoions Sl

* Fruheren LKM haben gezeigt, dass es an der Fensterseite eine hdhere
Anzahl Bakterien als auf der Gebaudeseite gab

Gebaudeseite
I I i 12-01-5008
;;)1]17 1R201 727 v i k .
Cord. Ster~3— e ede Traond Sample Points with low counts of bacteria
m* 103 [ I
Lo I l]e e ® ®
m* 10.3 :
} [

L | l il [IjrIm | u
23l I Sample Points with high counts of bacteria (p=0.049) 125t
m? 109 i { _J m 1289

] !
1201-730 ‘ . ‘ ‘
SYA Ui ® ®
e 1

= 2 2 2
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ViN&ha Messresultate

mean
mean npos. cfu/m’ n pos.

Total sample n = 209 cfu/m’in N WM sample P value

) sample in

idle state
Overall 38.9 81 167.6 | 115 0.0001
Coa_gulase-negative staphylococci 21.5 76 120 113 0.0001
Non-fermenter 0.4 5 2.6 25 0.001
Gram Negative Bacilli 0.1 2 2.1 18 0.001
Staphylococcus aureus 0 0 0.5 10 0.003
Aspergillus ssp 0.9 9 2.5 24 0.03
Corynebacterium 4 22 28 43 0.037

Molds other than Aspergillus or

penicillium
Other (e.g.Paecilomyces, Gram

positive Bacilli, Molds other than
Aspergillus/penicillium, Cladosporium 11.38 44 11.59 62 0.406
ssp, Penicillium ssp, Bacillus,
Micrococcus ssp )

6.7 32 6.4 49 0.248

Penicillium ssp 1.6 14 1.1 17 0.936
Cladosporium ssp 2.8 26 3.5 33 0.937
M/C{'ococcus ssp 0.4 1 0.1 1 1 ST +
Bacillus 0.3 5 0.4 7 1 WORLD
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\M Suche nach der Ursache

12-01-5008
e 12.01.727 Gang 12[-01-50001

12-01-717 Reingungszond me 51, STA
Gard. St j— meede o i m?561.5 m 09
m 103 |

-

}

12-01-749 ¢ L
Gard, Sten §
m 10.3 i

| [ i

| { ‘ .

' [ Tk ' 01V M | .

1 N ] LR TR & -
12-101-7211 1 12-01-731 12-01-743
Aufenthalt { Packzone Lager
m? 109 m’ 1856 . 3 . m 1289

I i

-4

https://www.baunetzwissen.de/glossar/b/blower-door-test-4323587
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i1 N .o
W& Welche Mangel wurden festgestellt? S st nnon

SESH  gurioth Swinst e STiaatten Eogyinsishe
GO0 Snchvd Srkow & Svitimions Opeltthi

Bei der Suche nach der Ursache fir die schlechten Resultate wurden
folgende Mangel festgestellt:

* Undichtigkeit der Fensterfront

* Eindringung von Grundwasser ins Gebaude bis in die
Bodensteckdosen (besonders nach dem Winter beim Auftauen)
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i1 Vi .
WSZE\M Welche Massnahmen wurden eingesetzt?

* Die baulichen Massnahmen (Abdichtung und Sanierung) scheinen
das Problem behoben zu haben (ca. >850°000 CHF)

* Es zeigte sich eine deutliche Verbesserung gegenltber den Messungen
vor den Sanierungsmassnahmen (0/14 Proben positiv)
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Fazit AEMP West

* Bei mikrobiologischen Probenahmen in den AEMP wahrend der
Arbeitszeit werden haufig pathogene Bakterien und hohere
Schimmelpilzzahlen festgestellt, die die Klimaanlagen viel starker
belasten als Messungen im Ruhezustand

* In unseren Messungen wurde ein signifikanter Anstieg der
biologischen Belastung der Luft mit einer signifikanten Zunahme der
im Wasser befindlichen Bakterien festgestellt
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Fazit AEMP West

* Unsere Ergebnisse zeigen, dass Routinemessungen unbekannte
Quellen der Luftverschmutzung erkennen konnen, wie z.B. Ausfall
des Warmeaustauschaggregats, Eindringen von Wasser in Keller und
Boden

* Einige Routineuberwachungen der Luftqualitat kdnnen fir die
Erkennung von Luftkontaminationen von Vorteil sein
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SESE  scwerizaieche Gesisciol A Sarfigetvancgong
SESH  suerioth Sty dy HoinTaaiien Eoppiesihg
GER0  Soched Srhow 1 Svioions Cpisthr

W z(lju Schlussfolgerungen

* Unsere Messergebnisse zeigen, dass man sich nicht nur auf die
gesamte Luftkeimzahl abstlitzen kann

* Qualitative Auswertung ebenso wichtig

* Die UVC-Desinfektion kann sehr schnell bei akuten Situationen (hohe
Keimzahl oder unerwinschte Erreger — Schimmelpilze) in der AEMP
fur die Desinfektion eingesetzt werden
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Besten Dank an

Prof. Sarah Tschudin Sutter
Stv. Chefarztin, Leitung Abteilung flr Spitalhygiene,
Forschungsgruppenleiterin

Dr. Matthias von Rotz
Stv. Oberarzt

Marc.Dangel@usb.ch

el
WORLD

STERILIZATION
CONGRESS



mailto:Marc.Dangel@usb.ch

